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 المدتخلص

إن التغيخات السشاخية التي يذيجىا العالؼ حالياً و عاىخة الاحتباس الحخاري والتي تغيخ في مشاطق مختمفة 

مؽ الأرض عمى شكل ارتفاع في درجات الحخارة ومؾجات السج البحخي والأعاصيخ وغيخىا , قج شسمت العخاق 

عاع وزيادة في تكخار العؾاصف التخابية في الدشؾات الأخيخة بارتفاع معجلات درجات الحخارة وزيادة ندب الإش

وتقؾيض القظاع الدراعي في العخاق  أضافة الى تيجيج الامؽ السائي والغحائي ,مسا أدى إلى تأثيخات سمبية 

والرحة العامة  والبيئة .تيجف ىحه الجراسة إلى عخض واقع التغيخ السشاخي في العخاق باعتباره واقعاً ضسؽ 

خ شبو صحخاوي ووقؾعو ضسؽ السشظقة شبو القاحمة. كسا سمط الزؾء عمى مجى والتي تتسيد بسشا مشظقة

تأثخ العخاق بيحه التغيخات بدبب الحخوب والتمؾث والجفاف والتأثيخات البيئية الزارة الأخخى, وغياب مشاىج 

جية الاستجامة في التعامل مع السذكلات البيئية والتغيخات السشاخية وكحلػ استخجام الخظط الاستخاتي

 والاساليب الحجيثة في التججيج الحزخي. 

استخجمت في ىحه الجراسة ججاول وبيانا ت وتحميلات احرائية و مشاخية لعشاصخالسشاخ,  وصؾرالتحدذ 

الشائي والاقسار الرشاعية , والتي تؼ الحرؾل عمييا مؽ مذخوع السؾارد السائية التابع لبخنامج العمؾم 
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بخنامج العمؾم الييجرولؾجية التابع لأدارة العمؾم  الفزائية الامخيكية  ومخكد التظبيؿية التابع لؾكالة ناسا

التظبيؿية  والحي ايغا يعؾد لؾكالة ناسا كجيج مذتخك بيؽ مخكد السخاؾبة وجامعة كالفؾرنيا  . لقج أعيخت 

اد في مدتؾى نتائج ىحه الجراسة بأنحدارمداحات واسعة في الاحؾاض والخدانات السائية في القظخ وىبؾط ح

السياه الجؾؼية , وىشاك تغيخ واضح في اغمب عشاصخ السشاخ أدى إلى زيادة في السعجلات العامة لجرجات 

الحخارة رافقتيا زيادة في ندب التبخخ وكحلػ في تكخار العؾاصف التخابية , وزيادة السدتؾيات اليؾمية 

التمؾث البيئي .كسا اعيخت الشتائج الاحرائية لسجسؾعة الجقائق العالقة والقابمة للاستشذاق , إضافة إلى 

                                           والسؾديل الخياضي السدتخجم في ىحه الجراسة  وجؾد فتخة عؾدة  لمحجث السشاخي تتظابق مع التغيخ السشاخي .  

تؾصي ىحه الجراسة السختريؽ في مجال الرحة والبيئة إلى الإسخاع في وضع البخامج والخظط الاستخاتيجية 
        .   ىحه التغيخات السشاخية والحج مؽ الشذاطات الزارة بالبيئة الدخيعة والكفيمة بسؾاجية أخظار 

                                                                                           

Desertification and drought in Iraq and its impact on human 

development, diagnosis and recommendations for sustainability and 

environmental protection. 
 

ABSTRACT 

       The climate changes which the world witnesses now widely believed as a result from the 

greenhouse effect. It appears in different regions of the earth in the form of, temperature rising, 

drought, floods or lack of rain, sea tide waves, hurricanes and tornados, and others. They have 

involved Iraq in the latest years represented by increasing in the averages of temperatures, lack 

of rain, drought, dust storms, decline in the volume of waters of the Tigris and Euphrates rivers.  

       This study aims to show how much Iraq is affected by the climatic change, or perhaps other 

reasons that has contributed to desertification and drought, as Iraq is situated in a semi-arid 

region. This study also aims to apply sustainability approaches in dealing with environmental 

problems and climate changes, to use modern plans and methods in urban renewal, it proposes 

plans and remedies to advance to meet these challenges.  
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It focuses on the extent in which Iraq has been influenced by other changes, which have resulted 

from wars, lack of sustainability, pollution, lack of agricultural strategic for water utilization 

plan, also the disagreement with neighboring countries over water quotas, and other harmful 

environmental influences.  

In this study, climatic tables and data of weather elements, remote sensing images  

and satellites were used, its obtained from the water resources project of the applied science 

program of NASA and the center of the hydrological sciences program of the department of 

applied science, which also belong to NASA as a joint effort between the monitoring center and 

the University of California. 

 

 The results of this study showed the decline of large areas in the water basins and reservoirs in 

the country and a sharp drop in the level of groundwater, as well as the obvious change in 

temperature averages. 

The statistical analysis and the mathematical model which they used in this study have shown 

that the return period concept corresponds to the climatic change. 

 This study recommends the specialists in the fields of environment, water resources, 

agricultural, to be quick in setting strategic fast programs and use of sustainable development 

plans which they are ready enough to face the dangers of these challenges. 

Key Words: Drought, sustainability 

 المقدمة :

أثيخ البيت الدجاجي , والحي يشتج ما يدسى تما ىؾ معخوف الآن , بأن التغيخات السشاخية تحجث بدبب 

أسباب ونغخيات  لكؽ ىشاكبذكل أساسي عؽ الأنذظة البذخية وانبعاثات الغازات مؽ الجول الرشاعية. و 

أخخى تجل عمى ان التغيخات السشاخية كانت قج حرمت في العرؾر القجيسة.مثال عمى ذلػ ان الجفاف 

وأنحدار الانيار قج يحرل في اي بقعة مؽ العالؼ  ثؼ تعؾد الارض والسياه والامظار الى طبيعتيا وقج  ورد 

وليدت مدتسخة . مؽ بيؽ الأخظار  مرظمح سشؾات عجاف في كثيخ مؽ السرادر عمى انيا فتخة محجدة
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الظبيعية , يعتبخ الجفاف أذا طالت مجتو مؽ أكثخ الأخظار تجميخاً , حيث يتدبب في اضظخابات مجتسعية 

  ,  FAO 2003كبيخة , واستشداف مؾارد السياه , وىجخة الفلاحيؽ وانخفاض كبيخ في إنتاج السحاصيل )

WMO , 2022 .) 

اب الكامشددددددة وراء ىددددددحه التغيددددددخات السشاخيددددددة ىددددددؾ التغيددددددخ فددددددي طبقددددددة الأوزون ويعتقددددددج ايغددددددا بددددددأن أحددددددج الأسددددددب

John. M. Wallace ,1986] [ فتغيدددخ الإشدددعاع الذسددددي الثابدددت يدددكدي إلدددى تغيدددخ سدددسػ ىدددحه ,

ندددددددانؾ متدددددددخ(  320 - 290الظبقدددددددة. وبالتدددددددالي فمندددددددو يدددددددكدي إلدددددددى امترددددددداص السؾجدددددددات فدددددددؾق البشفددددددددجية )

 .John. L  درجددة حددخارة طبقددات الغددلاف الجددؾي السختفعددة  بددجرجات متفاوتددة مسددا يتدددبب فددي زيددادة 

Pico, C. (1997) Monteith (1986),  ثدددؼ التمدددؾث الحدددالي خاصدددة فدددي نفايدددات الفخيدددؾن .]

. قدددددج تزدددددع ىدددددحه السخكبدددددات حدددددجًا لددددد وزون وخاصدددددة CCI2 F2 ,CCIF3لسحخكدددددات الظدددددائخات الشفاثدددددة 

الحددددخارة يددددكدي تقخيبًددددا إلددددى زيددددادة التيددددارات  . تذدددديخ معغددددؼ الجراسددددات إلددددى أن ارتفدددداع درجدددداتCCIXمخكددددب 

 [.  Atkinson 1981,  Barry, 1982الحاممة وزيادة سخعة الخياح مع الارتفاع  

   Jet streamوأحدمددة الخيدداح الشفاثددة    Thermal windسددتتبعيا تغيددخات فددي التيددارات الحخاريددة و 

فدددددي العددددالؼ. بحددددددب مكتدددددب الأرصددددداد والعؾاصددددف والأعاصددددديخ والؽيزدددددانات  عمدددددى العجيددددج مدددددؽ السشددددداطق , 

. تعخضدددت مجيشدددة ؼيكتؾريدددا لعاصدددفة تخابيدددة فدددي David. Sampson, (2003) ]الجؾيدددة الأسدددتخالي  

. وقددددج غظددددت السجيشددددة بددددالغلام وحرددددمت حخائددددق تدددددببت فددددي نفايددددات مددددجمخة لددددؼ يددددتؼ حددددجوثيا 2003مددددارس 

اليابددان والردديؽ عخضددت ,كسددا ت WMO,2009]   مددؽ قبددل فددي أسددتخاليا وفددي ىددحه السجيشددة مددؽ قبددل  

والجدددددددر الجشؾبيددددددة فددددددي اسدددددديا لعؾاصددددددف وؼيزددددددانات وأعاصدددددديخ لددددددؼ يدددددددبق ليددددددا مثيددددددل مددددددؽ قبددددددل. وتددددددايؾن 

والعؾاصدددددف التخابيدددددة التدددددي ىبدددددت عمدددددى العدددددخاق بعدددددج مايددددددسى بحدددددخب الخمددددديج او خدددددلال العقدددددجيؽ الساضدددددييؽ  
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 ,Anderson 1991, Ali al- Dousari ,2018]لددؼ تدددبقيا عؾاصددف بيددحه الذددجة والتكددخار  .

Munieet.eal 2020, Al Barakat et.al 2018] 

وفقًدددددا لجراسدددددة ججيدددددجة لؾكالدددددة ناسدددددا صدددددجرت مدددددكخخا . فحددددد  بددددداحثؾ ناسدددددا سدددددجلات حمقدددددات الأشدددددجار فدددددي 

 900لتحجيددددددج أنسدددددداط الدددددددشؾات الجافددددددة والخطبددددددة عمددددددى مددددددجى العجيددددددج مددددددؽ دول البحددددددخ الأبدددددديض الستؾسددددددط 

يددددددجعؼ ان الجفدددددداف لددددددو فتددددددخات قددددددج تظددددددؾل او تقرددددددخ  عددددددام, بيددددددجف التعددددددخف عمددددددى فتددددددخات الجفدددددداف, وىددددددحا 

{NASA, report news Dec 2021,} 

أن الخرددددائ  التددددي تسيددددد بيددددا مشدددداخ العددددخاق والأرقددددام والبيانددددات التددددي تددددؼ تدددددجيميا خددددلال القددددخن الساضددددي 

والحدددددالي  ومدددددجى تدددددأثخه بالزدددددغؾط السشخفزدددددة والعاليدددددة والكتدددددل اليؾائيدددددة,كل ىدددددحه العشاصدددددخ تزدددددفي عمدددددى 

 ة التظخف.العخاق صف

 .Hazem. T.1976, Q. Hamdi 2007] تسددت دراسددة السشدداخ العخاقددي مددؽ قبددل متخرردديؽ  

يقدددددددع العدددددددخاق فدددددددي الجددددددددء الذدددددددسالي مدددددددؽ السشظقدددددددة شدددددددبو   وشدددددددسمت معغدددددددؼ خردددددددائ  مشددددددداخ العدددددددخاق. اذ

الاسدددددتؾائية التدددددي تسيدددددده بفردددددل الذدددددتاء بدددددجرجات حدددددخارة بددددداردة  نددددددبيًا وجددددداف وحدددددار صددددديفًا , مدددددع مؾسدددددسيؽ 

  2022إلدددددى عدددددام  1941قرددددديخيؽ ىسدددددا الخبيدددددع والخخيدددددر. و يسكدددددؽ تمخدددددي  الفتدددددخة السشاخيدددددة  بددددديؽ  عدددددام 

  بالشقاط التالية:

ة لدددددجرجات حدددددخارة اليدددددؾاء فدددددؾق الردددددفخ لسعغدددددؼ شددددديؾر الددددددشة فدددددي أكثدددددخ مشدددددداطق . الستؾسدددددظات الذددددديخي1

العدددددخاق. مدددددا تعشيدددددو ىدددددحه السشددددداطق ىدددددي السشددددداطق السشاخيدددددة الدددددثلاث , مشددددداطق الجبدددددال والدددددتلال فدددددي شدددددسال 

 العخاق , والجديخة ومشظقة الرحخاء الغخبية , ومشظقة الأرض السدتؾية.
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درجددددة  16فددددي الازديدددداد مددددؽ الذددددسال إلددددى الجشددددؾب. ترددددبح  الدددددشؾي لجرجددددة الحددددخارة اخددددح. إن الستؾسددددط 2

درجدددددة  24درجددددة مئؾيدددددة فددددي الجديدددددخة ومشظقددددة الردددددحخاء الغخبيددددة , و  21.6مئؾيددددة فدددددي مجيشددددة العساديدددددة , 

 مئؾية في الديل الخسؾبي.

درجدددددات  4 -درجدددددة مئؾيدددددة  2درجدددددات الحدددددخارة ). يعتبدددددخ شددددديخ يشدددددايخ ىدددددؾ أبدددددخد شددددديؾر الددددددشة. متؾسدددددط 3

درجدددددددات مئؾيدددددددة( فدددددددي الجديدددددددخة  9و  7لسشظقدددددددة الجبميدددددددة. وتتدددددددخاوح درجدددددددات الحدددددددخارة بددددددديؽ )مئؾيدددددددة( فدددددددي ا

 درجة مئؾية( في مشظقة الديل الخسؾبية. 13 -درجة مئؾية  10والرحخاء الغخبية. تكؾن حؾالي )

درجدددددة مئؾيدددددة أو أقدددددل مدددددؽ ذلدددددػ , لا تديدددددج  0عدددددجد الأيدددددام التدددددي تكدددددؾن فييدددددا درجدددددات الحدددددخارة . متؾسدددددط 4

 20يؾمًددددددا فددددددي السشظقددددددة الجبميددددددة و  40م فددددددي مشظقددددددة الددددددديل الخسددددددؾبية. يرددددددبح أكثددددددخ مددددددؽ أيددددددا 10عددددددؽ 

 يؾما في الجديخة. لا تؾجج معمؾمات دؾيقة حؾل أدنى درجة حخارة في السشظقة الجبمية.

درجدددددة  4.5 -درجدددددة مئؾيدددددة( و ) 14.5 -أدندددددى درجدددددة حدددددخارة فدددددي الردددددحخاء الغخبيدددددة )الخطبدددددة( ىدددددي ). 5

 ل الخسؾبي.مئؾية( في مشظقة الدي

درجدددددددة  31 -درجدددددددة مئؾيدددددددة  29.8حدددددددؾالي ). أعمدددددددى درجدددددددات الحدددددددخارة فدددددددي يؾليدددددددؾ / تسدددددددؾز. الستؾسدددددددط 6

درجددددددة 25مئؾيدددددة( فددددددي السشظقددددددة الجبميددددددة والدددددتلال كددددددحلػ. يرددددددبح مشخفزًددددددا فددددددي قسدددددؼ الجبددددددال. مددددددا بدددددديؽ ) 

درجدددددة  34 -درجدددددة مئؾيدددددة  31.4درجدددددة مئؾيدددددة(. فدددددي الجديدددددخة والردددددحخاء الغخبيدددددة حدددددؾالي ) 27 -مئؾيدددددة 

درجددددددة مئؾيددددددة( فددددددي  38 -درجددددددة مئؾيددددددة  36درجددددددة مئؾيددددددة( فددددددي الخطبددددددة. ترددددددل إلددددددى ) 31مئؾيددددددة( أو )

 درجة مئؾية( في البرخة.36مدتؾى الأرض أو حؾالي )    
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( فدددي C - 7 ° C° 6درجدددة الحدددخارة العغسدددى فدددي شددديخ كدددانؾن الثددداني )يشدددايخ( حدددؾالي ). متؾسدددط 7

درجدددددة مئؾيدددددة(  16 -درجدددددة مئؾيدددددة  14العدددددخاق. و حدددددؾالي )السشظقدددددة الجبميدددددة , فدددددي أقردددددى شدددددسال شدددددخق 

 درجة مئؾية( في مشظقة الديل الخسؾبية. 19في مشظقة الجبال والتلال. وتختفع إلى أكثخ مؽ )

درجدددددة مئؾيدددددة(  48درجدددددة مئؾيدددددة( , ) 51.4. أقردددددى درجدددددة حدددددخارة مظمقدددددة مددددددجمة فدددددي السؾصدددددل ىدددددي )8

درجدددددددة  52ؼ تددددددددجيميا فدددددددي الشاصدددددددخية والبردددددددخة )فدددددددي بغدددددددجاد , وتدددددد درجدددددددة مئؾيدددددددة(51.5 فددددددي الخطبدددددددة , )

تذددددددديخ البياندددددددات والسعمؾمدددددددات السددددددددجمة لمددددددددشؾات ؾيدددددددة( عمدددددددى التدددددددؾالي اذ درجدددددددة مئ 51.6مئؾيدددددددة(. ( و )

 درجة الحخارة لبعض السحظات السشاخية في العخاق.إلى ارتفاع متؾسط الاخيخة 

ىددددددحه السحظددددددات فددددددي زمددددددؽ  لا تؾجددددددج معمؾمددددددات دؾيقددددددة عددددددؽ جسيددددددع السشدددددداطق والسحظددددددات , بدددددددبب تؾقددددددف

الحددددخب مددددع إيددددخان ثددددؼ حددددخب الخمدددديج . وتؾقفددددت تسامددددا بعددددج حددددخب الخمدددديج ثددددؼ عددددادت لمعسددددل. فددددي حدددديؽ أن 

الستؾسدددددظات التدددددي سدددددجميا العددددداممؾن فدددددي ىدددددحه الجراسدددددة فدددددي بعدددددض مشددددداطق العدددددخاق تذددددديخ إلدددددى أن بعدددددض 

أشدددديخ الرددددير. درجددددات معغددددؼ شدددديؾر الدددددشة لددددؼ تتجدددداوز السعددددجلات العامددددة. ىشدددداك زيددددادة فددددي متؾسددددظات 

 درجة مئؾية( في السشظقة الغخبية عمى السعجل العام. 3.7 -درجات مئؾية  3ىحه الديادة ىي )

العدددددددام. وىدددددددحه درجدددددددة مئؾيدددددددة( فدددددددي الستؾسدددددددط  4.5-درجدددددددة مئؾيدددددددة  3.8مشظقدددددددة الدددددددديل الخسدددددددؾبية ىدددددددي )

خىدددددا. تجتددددداح الديدددددادة كاؼيدددددة لإحدددددجاث تغيدددددخ مشددددداخي فدددددي عشاصدددددخ التبخدددددخ والخيددددداح والعؾاصدددددف التخابيدددددة وغي

العددددددخاق عؾاصددددددف تخابيددددددة خاصددددددة فددددددي مشظقددددددة غددددددخب البرددددددخة وجشددددددؾب الشاصددددددخية والتددددددي تذددددددسل الدددددددساوة 

والدددددددمسان والسشظقددددددة الؾاقعددددددة غددددددخب بغددددددجاد وجشددددددؾب بغددددددجاد وقددددددج شددددددسمت ىددددددحه العؾاصددددددف اغمددددددب مشدددددداطق 

ذدددددسالية العددددخاق فدددددي الددددددشؾات الدددددثلاث الأخيدددددخة اذ امتدددددجت لتذددددسل الددددددميسانية واربيدددددل واجدددددداء مدددددؽ السشظقدددددة ال
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و يتددددأثخ العددددخاق بالعجيددددج مددددؽ السشخفزددددات فددددي ىددددحه السشدددداطق , مرددددحؾبة عددددادة بخيدددداح غخبيددددة شددددسالية أو 

 جشؾبية غخبية نذظة.

وبددددددددبب العؾاصدددددددف الذدددددددجيجة تغيدددددددخ عددددددداىخة الػبدددددددار. مدددددددؽ السعدددددددخوف أن الػبدددددددار االعدددددددالق والشددددددداتج عدددددددؽ 

يسات لفتددددخة بزددددعة ايددددام أثشدددداء جددددديسات لا تديددددج اقظارىددددا فددددي الغالددددب عددددؽ ميكددددخون واحددددج, تبقددددى ىددددحه الجددددد

وبعدددددددج العؾاصدددددددف. تذددددددديخ معغدددددددؼ الجراسدددددددات إلدددددددى أن ارتفددددددداع درجدددددددات الحدددددددخارة يدددددددكدي تقخيبًدددددددا إلدددددددى زيدددددددادة 

. سدددديكدي ذلددددػ T.L.T. Du, et al. 2020]التيددددارات الحاممددددة وزيددددادة سددددخعة الخيدددداح مددددع الارتفدددداع  

ف ىددددددي نددددددؾع شددددددكل إبددددددخي  إلددددددى حسددددددل جديئددددددات الػبددددددار. غالبيددددددة ىددددددحه الجددددددديسات التددددددي تحسميددددددا العؾاصدددددد

تتسيددددد بتأثيخىددددا الدددددمبي عمددددى نغددددام التددددشفذ. ىددددحه الجديئددددات ليددددا تددددأثيخ سددددمبي عمددددى مددددؽ يعددددانؾن مددددؽ الخبددددؾ 

والتيدددددديج وأمددددددخاض االحداسددددددية . وتحددددددجث الان فددددددي معغددددددؼ الاشدددددديخ بدددددددبب الجفدددددداف وقمددددددة الامظددددددار مشددددددح 

 .  بعج ان كانت  تحجث غالبا  في شيخي تسؾز واب  2022وحتى عام  2014عام 

. وقج لؾثت بعض الجديئات [Kliot , N 2005]أدت حخب الخميج  إلى زيادة تخكيد الػبار العالق في اليؾاء

العالقة والػبار التي حسمتيا العؾاصف التخابية باليؾرانيؾم السشزب او العشاصخ السذعة السزخة بالرحة  في 

 Pico ,C 1977]     [McIntosh. D. H,1989. et, alجشؾب العخاق والسشظقة الؾسظى بالسؾاد السذعة 

[Perira,1998],  أوضحت الجراسات والتقاريخ ان ىحه الجديسات السمؾثة قج ادت الى تأثيخًا سمبيًا كبيخًا عمى

افق ذلػ زيادة في عجد العؾاصف خاصة في مشاطق التفجيخات ر حياة الشاس والأجدام الحية الأخخى والبيئة , 

 خب.خلال الدشؾات التي تمت الح

سدددددجا مدددددؽ شدددددأنيا أن تقمدددددل بذدددددكل كبيدددددخ مدددددؽ تدددددجفق السيددددداه إلدددددى العدددددخاق ,أذ  كاندددددت  22تقدددددؾم تخكيدددددا ببشددددداء 

مميدددددار متددددخ مكعدددددب مددددؽ السيدددداه سدددددشؾيًا عبددددخ نيدددددخ الفددددخات   ,  فددددي حددددديؽ قامددددت ايدددددخان  25تدددددوده بحددددؾالي 
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لجدددددجاول التدددددي يسكدددددؽ ل نيدددددار وا ,ايغدددددا  بقظدددددع الخوافدددددج التدددددي تغدددددحي انيدددددار العدددددخاق ومدددددؽ الشاحيدددددة الشغخيدددددة 

 مميار متخ مكعب في الدشة.  11ليا مرادر في إيخان أن تؾفخ حؾالي 

قددددددج يؾاجددددددو القظدددددداع الدراعددددددي العخاقددددددي ضددددددخوف قاسددددددية فددددددي السدددددددتقبل بدددددددبب انخفدددددداض مشدددددددؾب السيدددددداه. 

٪ مدددددؽ الشدددداتج السحمدددددي الإجسددددالي , إلا أنيدددددا تؾعددددف مدددددا 5وعمددددى الدددددخغؼ مددددؽ أن الدراعدددددة تددددداىؼ بأقدددددل مددددؽ 

عددددددخاقييؽ الددددددحيؽ يعيذددددددؾن فددددددي السشدددددداطق الخيؽيددددددة والمددددددحيؽ يعتسددددددجون عمددددددى الدراعددددددة . أن يقددددددخب مددددددؽ ثمددددددث ال

 15ىظددددؾل الأمظددددار الدددددشؾي  أنخفددددض كثيددددخا مشددددح سددددبعيشيات القددددخن الساضددددي اذ انخفددددض بشدددددبة متؾسددددط 

      الساضية.  العذخيؽ عامًا الساضية عمى مجى العقؾد الثلاثة  ٪ في10 -

عمدددددى ىدددددحا الاسددددداس يسكدددددؽ ان نعتبدددددخ وجدددددؾد عدددددامميؽ مدددددكثخيؽ فدددددي نذدددددؾء التردددددحخ والجفددددداف فدددددي مشددددداخ  

العدددددددخاق , العامدددددددل الاول ىدددددددؾ بفعدددددددل تدددددددجخل الانددددددددان ويذدددددددسل قظدددددددع مجددددددداري الانيارواالخوافدددددددج مدددددددؽ خدددددددارج 

القظدددددددخ وبشددددددداء الددددددددجود ,وكدددددددحلػ الاخدددددددلال بالشغدددددددام البيئدددددددي مدددددددؽ الدددددددجاخل , والعامدددددددل الثددددددداني ىدددددددؾ التغيدددددددخ 

العددددالسي والددددحي يعتقددددج بأنددددو مددددختبط بالشغددددام الذسدددددي والددددجورة العامددددة لمظبيعددددة وتغيددددخ السشدددداخ مددددع  السشدددداخي

 الدمؽ .                    

وقدددددج تدددددداعج عؾدتيدددددا لجسيدددددع مشددددداطق القظدددددخ  لمتشبدددددك عدددددؽ الامظدددددار القردددددؾى ومدددددجة  يسكدددددؽ انجددددداز خارطدددددة

ونسددددؾذج كامبددددل  العددددؾدة لمحددددجث, بأسددددتخجام مفيددددؾم فتددددخة عمددددى كثيددددخ مددددؽ السذدددداكل الستعمقددددة بالجفدددداف 

, ويسكددؽ اسددتخجام الظخيقددة لمتشبدد    [Gumbel, E,J .1985, Wilbly J ,1989 ] الاحرددائي 

( . جدددخى ( Hamdi Qusay ,et.al 2002عدددؽ العؾاصدددف وتكخارىدددا فدددي جسيدددع مشددداطق العدددخاق

لستحددددددجة بشجدددددداح فددددددي كثيددددددخ مددددددؽ دول العددددددالؼ كاليابددددددان ومشغؾليددددددا والؾلايددددددات اعددددددؾدة الحددددددجث  تؾعيددددددر مددددددجة

الؾقدددت بددديؽ الأحدددجاث تُعدددخف فتدددخة العدددؾدة أيزًدددا باسدددؼ فتدددخة التكدددخار , وىدددي متؾسدددط  والعدددخاق  . الامخيكيدددة
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مثدددددددل الددددددددلازل والؽيزدددددددانات أو تدددددددجفقات تردددددددخير الأنيدددددددار وسدددددددقؾط السظدددددددخ الذدددددددجيج , ويفتدددددددخض التحميدددددددل 

 ,Ning et al ]احتسدددال وقدددؾع الحدددجث لا يتغيدددخ بسدددخور الؾقدددت ومددددتقل عدددؽ الساضدددي الأحدددجاث.

2012] 

 

Data and Methodology:  

        العمل             البييانات  وطرق 
                                                                                                         

                                                     

وبيانات وتحميلات احرائية و مشاخية لعشاصخالسشاخ,  وصؾرالتحدذ الشائي  في ىحه الجراسة ججاولا وعفت

والاقسار الرشاعية , والتي تؼ الحرؾل عمييا مؽ مذخوع السؾارد السائية التابع لبخنامج العمؾم التظبيؿية التابع 

ؾجية التابع لأدارة العمؾم التظبيؿية  والحي ايغا بخنامج العمؾم الييجرول لؾكالة ناسا الفزائية الامخيكية  ومخكد

                                                                              يعؾد لؾكالة ناسا كجيج مذتخك بيؽ مخكد السخاؾبة وجامعة كالفؾرنيا .                                                             

نيار والدجود والسدظحات السائية العخاؾية واستخجمت الرؾر وصؾر لمخدانات السائية والأبيانات  وتذسل

الفزائية لمسدظحات السائية لمدجود والخدانات والبحيخات لدشؾات العقجيؽ الاخيخيؽ وأستخجمت  لمسقارنة  عشج 

التدود بالساء او التبخخ حجوث انحدار لمسياه وتقم  مداحات السدظحات السائية بدبب انقظاعيا عؽ 

 واسباب اخخى.                                                            

كسا تؼ الحرؾل عمى بعض البيانات والججاول السشاخية مؽ ىيئة الانؾاء الجؾية العخاؾية التابعة لؾزارة 

  WMO).وتست مقارنتيا ببيانات السشغسة العالسية ل نؾاء ) 2022- 1941مؽ  سجةلم السؾاصلات 
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لعجم اكتسال بعض البيانات بدبب حخب الخميج وانقظاع بعض  نتيجةالسفقؾدة وتعؾيض بعض البيانات 

السحظات عؽ تدجيل عشاصخ السشاخ وشسمت تمػ البيانات ججاول ل مظار ودرجات الحخارة العزسى 

 شاطق السشاخية الثلاث , فزلا عؽ, لمسجلات الذيخية والدشؾية والعؾاصف التخابية وتكخارىا والرغخى والسع

إلى بعض التقاريخ السشاخية التفريمية وخخائط الظقذ في مشاطق العخاق السختمفة.وقج  تست دراستيا 

ا وفقاً لمسفاـيؼ ومقارنتيا مع بعض البيانات الجولية السدجمة عؽ طخيق الاقسار الرشاعية . وجخى تحميمي

 والشغخيات الدائجة في عمؼ الأرصاد الجؾية والفيدياء والظبيعة.

الرؾر والبيانات لأحؾاض الأنيار العخاؾية العابخة لمحجود وىي القادسية والسؾصل أعتسجت الجراسة استخجام 

ية والخزازة وكحلػ ودوكان وكحلػ السدظحات السائية التي تتغحى مؽ الخوافج والسياه الجؾؼية وتذسل الحبان

داخل العخاق وخارجو. استخجت ؾياسات و بيانات  -بحيخة ساوة  وبشاءً عمى الاختلافات في الحجود الإدارية 

لمتحقيق في الاختلافات في عخوف الجفاف داخل و خارج  LANDSATو  AVHRRو  FLDASناسا  

 ( والتعخف عمى  مكشخات الجفاف .2019-1987عامًا ) 33العخاق خلال 

استخجمت ايغا بعض الججاول والبيانات التي جخى الحرؾل عمييا مؽ محظة مظار الكؾيت الجولي ,  

وشسمت تتبع لحخكة العؾاصف التخابية والتي ىي مظابقة لتدجيلات محظة البرخة وتغظي الشق  لبعض 

تعقب التدجيلات السفقؾدة في محظة البرخة بدبب الحخوب .وأستخجمت تقشية الاستذعار عؽ بعج ل

  ( الجيل الثاني .( Meto satالعؾاصف التخابية وتحجيج مداراتيا وتعقب مرادرىا عؽ طخيق ميتؾ سات 

العؾدة  وتؾزيع الؿيؼ القرؾى وتكخارىا لمحجث , كالامظار  جخى تؾعير مؾديل رياضي لسفيؾم مجة

التكخار ججاول لفتخات طؾيمة مؽ الدمؽ ويعتسج  يقة والسؾديل الخياضي لمحجث ومجةوالعؾاصف وتتظمب الظخ 

عمييا احرائيا واعتسجت محظة البرخة ل نؾاء الجؾية كسشظقة مشاخية لجشؾب العخاق كحلػ محظة مظار 
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الكؾيت الجولي واعتسجت محظة السؾصل ل نؾاء الجؾية كسشظقة لذسال القظخ  .كسا أجخيت حدابات دؾيقة 

 في ىحه الجراسة .كافة الججاول السدتخجمة في ية لمؿيؼ السدتخجمة لمسعجلات والانحخافات السعيار 

العؾدة تعخف عمى انيا معجل الدشؾات التي يتؾقع فييا حرؾل الحجث السخاد معخفتو كأمظار او  .أن مجة

وتكؾن ؼيزانات او عؾاصف ويتحقق ذلػ عمى اساس العلاقة بيؽ فتخة عؾدة الحجث واحتسالية ذلػ الحجث 

 العؾدة لمحجث تتشاسب عكديا مع أحتسالية ذلػ الحجث . قة عكدية اذ ان مجةالعلاقة علا

( التي ستحجث مخة واحجة عمى الأقل عمى انيا D)لمعؾاصف التخابية ( p) ية, فأذا افتخضشا ان  الاحتسال 

والثانية إلى ( , ىؾ مجسؾع احتسالات تمػ الأحجاث لمدشتيؽ الأولى rأعمى ؾيسة مدجمة  لعجد مؽ الدشؾات )

(r ^ th .مؽ الدشيؽ لحلػ الاحتسال ) ولحداب عجد العؾاصف الخممية اوالتخابية القرؾى او كسية الامظار

 مؽ الدشؾات   Tالقرؾى الستؾقعة والتي تداوي او تديج عؽ السعجل مخة واحجة فقط كل  

      
 

  
(    ) 

 

D`= السعجل الدشؾي 

D=  الكسية او العجد الستؾقع 

S=  الأنحخاف الؿياسي 

Y`=  أنخفاض السعجل 

 أنخفاض الانحخاف الؿياسي     
                    (    

 
) ………(1)     
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( تدتخجم لحداب  1( ىي عجد الدشؾات السخاد ادخاليا عشج أحتداب الاحتسالية ومعادلة)   Tحيث ان )

   Tعؾدة ) في مجة  (   والتي يسكؽ ان تحرل  Dاحتسالية ؾيؼ الستغيخ الحي ىؾ اكبخ مؽ او مداويا الى ) 

 ( مؽ الدشيؽ .

                        (   
 

 
) ………….(2)    

                   )Weibull   (لأستخخاج فتخة العؾدة   استخجمت معادلة                                         

                    
   

 
 ……………(3) 

                 m= 1,  تسثل أعمى ؾيسة مدجمة في الحجث 

            n= m,  تسثل عجد السخات السدجمة لمحجث لأوطأ ؾيسة 

ورق كامبل  مختبة بذكل تشازلي , يسكؽ تؾعيرنحرل عمى فتخات العؾدة  3عشج أدخال الؿيؼ في معادلة 

 البياني الحي يتظمب دقة بالغة وعشاية في تسثيل البيانات   

          RESULTS &  DISCUSSION                                                النتائج
                               والمناقذة 

لحداب مداحة خدانات السؾصل والقادسية ودوكان  Land Sat )  أعيخت صؾرالقسخ الرشاعي )    
 الشتائج  الخئيدية التالية : 

( تبيؽ ان ىظؾل الأمظار أقل بكثيخ في العخاق عشج مقارنتو بالخارج خرؾصا في  حؾضي نيخي 1)
 أعمى بكثيخ داخل العخاق عشج مقارنتيا بالؿيؼ السقابمة خارج العخاق.القادسية والسؾصل  , درجة حخارة اليؾاء 

عشج السقارنة  رؾر الاختلافات في السداحات الدظحية لمخدانات وانحدارىا بذكل واضح ال( أوضحت 2)
 ( 2, 1واضح. شكل)  لوالحي يغيخ بذك 2009في حؾضي نيخ القادسية ونيخ السؾصل. خرؾصا لعام 
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في أحؾاض أنيار القادسية  2019إلى  1987الدمشي لسكشخات الجفاف السختمفة مؽ (أعيخ التبايؽ 3)
,  2003-2000,  1991-1989والسؾصل ودوكان تفاقسًا كبيخًا لمجفاف في العخاق خلال الفتخات 

. تظابقت أحجاث الجفاف ىحه مع بيانات وزارة السؾارد السائية ووزارة 2018-2015, و 2007-2012
   land satصؾر القسخ  ) 5,6,7(, كسا تغيخ الاشكال } ,1,2,3,4,{    عخاق .. شكل رقؼالدراعة في ال

 ضح عشج السقارنة .البحيخات الحبانية وساوة وعيؽ التسخ عمى التؾالي والتبايؽ الدمشي بالسداحة و 
ولغاية  1985تغيخ مداحات الاحؾاض السائية القادسية والسؾصل ودوكان  ولمفتخة مؽ ( 8كسا أعيخ الذكل )

 يخ الذكل التبايؽ الدمشي لسداحة الخدانات . الخط الازرق ىؾ انحجار بيؽ السداحة والدشة . غوي 2000
                                                                                                              

( ىشاك علاقة جيجة بيؽ 1أعيخت الشتائج ان ىشاك مكشخات لمجفاف لكشيا ليدت طؾيمة الأمج  حيث ) (4)
ؾيؼ وتدجيلات الارصاد الجؾية )لفتخة أخحت لأكثخ مؽ نرف قخن( وبيؽ التؾقعات السحدؾبة لفتخة عؾدة 

إحرائية ,  ( خرائ  الجفاف والتي تذسل مجة الجفاف وشجتو فخق ذو دلالة2والامظار ؛ )المجفاف 
( .  2, 1عؾدة الجفاف او الامظار, ججول رقؼ ) كخح بالاعتبار تؾعير مفيؾم مجةوبذكل خاص عشج ما ي

وعميو فأن تؾقعات الشتائج متفائمة بخرؾص عؾدة الامظار وأرتفاع مشاسيب مياه الأحؾاض و السدظحات 
 السائية وكحلػ السياه الجؾؼية في فتخة لؽ تظؾل .

 أضيخت الجراسة :
أن قظع السياه عؽ الارض وتغيخ مدارات الانيار وأنذاء الدجود والخدانات خلافا ل عخاف الجولية  ( 5)

وذلػ سيكدي حتسا الى زيادة ندب الجفاف  الاندان,يعتبخ نؾع مؽ الاخلال في السعاييخ البيئية مؽ قبل 
 والترحخ وتفكػ التخبة وزيادة ندب التبخخ والعؾاصف التخابية وزيادة الػبار العالق والستراعج .

 يل مؽ اضخارىا عؽ طخيق حل السذكلاتلا يسكؽ الديظخة عمى العؾاصف التخابية كميا الا انو يسكؽ التقم
 السختبظة بشذاطات الاندان واخلالو بالبيئة .

% ومؽ ايخان الى الى صفخ , ووفقا 50ونق  الؾاردات السائية مؽ تخكيا الى  تأثيخاتتغيخ السشاخ( بدبب 6)
ىكتار مؽ الاراضي الرالحة لمدراعة  25000فأن العخاق يخدخحؾالي  2018لبخنامج الامؼ الستحجة عام 

مؽ بيؽ الجول التي  20فأن العخاق معخض لسخاطخمائية وتحتل السختبة السائي  دووفقا لسكشخ الاجيا سشؾيا
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ولا يسثل  نق  السياه خظخا عمى الدراعة والامؽ السائي  ,   2040تعاني مؽ الاجياد السائي بحمؾل عام 
لأقميؼ كخدستان العخاق فحدب بل يكدي الى تأجيج الخلافات بيؽ أقميؼ كخدستان والحكؾمة في بغجاد ,وتأثخت 

في معيذتيا وحياتيا عسؾما مسا العجيج مؽ العؾائل الفلاحية والتي تعتسج عمى الدراعة والانتاج الدراعي 
جيج مشيا الى ىجخة قخاىا  الى السجن القخيبة او السحافغات الاخخى بحثا عؽ الخزق البجيل عسا اضظخ الع

فقجوه مؽ مؾارد مائية وأسباب السعيذة بدبب ىحه الغخوف التي فاقستيا ضعف الحكؾمة التي لؼ تحدؽ ادارة 
 السؾارد السائية مشح سقؾط الشغام الدابق ولحج الان .

في التشسية الاندانية والتي تدتجيب لستظمبات تحقيق اىجاف التشسية  ياع فخصوقج أدى ذلػ كمو الى ض
 السدتجامة الدبعة عذخ.

 العودة والاحتمالية :  أستخدام مفهوم مدة
أعيخت نتائج ىحه الجراسة والحي ساعج مفيؾم الاحتسالية الخياضي عمى تخسيشيا  بأن ىشاك تغيخات مشاخية 

اضظخاب في تؾزيع دورة السياه في الظبيعة  السياه الجؾؼية , سببيا الخئيديوبذكل خاص الجفاف وانحدار 
وليذ بفعل نذاط الاندان  بفتخات زمشية غيخ معخوفة وقج يكؾن ىشاك تؾقيتات فمكية مشتغسةوالتي تحرل 

اك عمى الكؾكب , وتغيخ نتائج ذلػ بأزدياد في درجات الحخارة ومعجلات التبخخ والعؾاصف التخابية وان ىش
( 11مؾجة جيبية تختمف في سعتيا تسثل فتخة زمشية قج تظؾل او تقرخ تبعا لدعة ىحه السؾجة شكل رقؼ )
 11-9يؾضح ازدياد ونقران االعؾاصف التخابية في مشظقة جشؾب العخاق والخميج بذكل متشاوب يتخاوح بيؽ 

ياه الجؾؼية ورطؾبة التخبة الى عاما , ربسا تكؾن فتخة الجفاف ىي بزعة سشيؽ ثؼ تعؾد الامظار ووفخة الس
سابق عيجىا وتتشاق  أعجاد العؾاصف التخابية والخممية كؾنيا مختبظة بشؾعية التخبة مؽ حيث الخطؾبة 

 والجفاف . 
والريغة التجخيبية التي تسثل العلاقات  Snو  Yn` و Rو  N( تسثل 2الؿيؼ السؾضحة في الججول )  

ىؾ معجل سقؾط السظخ الذجيج , والتي ىي  N( , و 2خجام السعادلة )الشغخية التي تؼ الحرؾل عمييا باست
لمعؾاصف التخابية , لكل حجث و وأعمى ؾيسة (  (extremeأعمى ؾيسة خلال الذيخ وتدسى الؿيسة القرؾى 

بذكل مشفرل وطبقت الريغة عمييسا ,وأستخجمت ججاول معجلات عجد العؾاصف الخممية والتخابية لسحظة 
ة في البرخة وكحلػ جخى مقارنتيا بسحظة مظار الكؾيت السشاخية أذ تتظابق وتكؾن ىحه السحظة الانؾاء الجؾي
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قخيبة ججا مؽ السؾقع الجغخافي لسجيشة البرخة جشؾب العخاق . وأستخجمت الريغة التجخيبية الؾاردة في 
سحظات  اخخى مثل العؾدة , كسا جخى مقارنة فتخات العؾدة ل ( لحداب ؾيؼ ىظؾل الأمظار ومجة2)الججول 

السؾصل و بغجاد , عؽ طخيق وضع  ؾيؼ الامظار او العؾاصف في الريغة التجخيبية , عمى سبيل السثال 
R = 70 ( سشة . وشكل37ممؼ فتخة العؾدة ستكؾن )) يؾضح فتخة عؾدة العؾاصف التخابية ومعجل )  9

يؾضح الريغة التجخيبية ل مظار لسجيشة البرخة وفتخة  ) 10( البرخة  وشكل رقؼ ,تكخارىا لجشؾب العخاق 
 عؾدتيا  .

 
Discussion                                       

شيجت العقؾد الثلاثة تغيخات في السداحة لأكبخ البحيخات في العخاق تقمبًا في مدتؾيات السياه بدبب الجفاف  
 -الحبانية الخزازة و بحيختان عمى وجو الخرؾص  وتشافذ الجول الستذاطئة عمى السياه. حيث شيجت 

 [R. Al barakat, 2018, Al Quraishi et al 2021 ] انخفاضات كبيخة في مدتؾيات السياه .
كسا انخفزت مشاسيب بحيخة ساوة الى حج لؼ ترل اليو مدبقا . تقع بحيخة سؾا شسال غخب الدساوة في 

بسدتؾى عالٍ مؽ السمح , وقج تخك الجفاف ساعة اعجاد ىحه الجراسة محافغة السثشى الجشؾبية. تذتيخ البحيخة 
البحيخة وكأنيا قظعة مؽ السمح.يخى بعض السختريؽ  إن تغيخ الرفائح التكتؾنية وبعض الدلازل التي 
تعخضت ليا السشظقة ربسا تكؾن قج دمخت الخافج الخئيدي السغحي لمبحيخة,كسا يخى أخخون بأن مؽ غيخ 

عظل تجفق السياه الدظحية والجؾؼية بدبب الدلازل , عمى الخغؼ مؽ أن تجؽير البحيخة السؾثق السدبؾق أن يت
الشاجؼ عؽ الدلدال قج يكؾن أمخًا غيخ معتاد.ربسا مفيؾم التغيخ السشاخي الحي يذيجه العالؼ ىؾ اكثخ تؿبلا مؽ 

يكتشف مذيج الجفاف  ىحه الفخضيات . لازال الغسؾض وعجم وجؾد تفديخ مقبؾل كميا  ليحه الغؾاىخ
 خرؾصا ان ىحه البحيخة لا تتغحى مؽ اي رافج مؽ خارج او داخل القظخ.

صف التخابية يخى البعض ان الحدام الاخزخ وعجم وجؾده حؾل السجن والسجسعات السجنية ىؾ سبب العؾا
ؽ خلال التأثيخ تؼ مخاؾبة بجاية نذؾء عاصفة تخابية كبيخة بفعل رياح الذسال أدت  م وىحا ليذ صحيحا . اذ

الإشعاعي  إلى تظؾر الأعاصيخ فؾق صحخاء الخبع الخالي,ثؼ  بجأ التكؾّن الحمقي فؾق ىحه السشظقة وأدى 
أيام متتالية. وصل الػبار  3الى عاصفة تخابية كثيفة ثانية والتي تظؾرت وأثخت عمى نقظة الانظلاق لسجة 
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ان اي غظاء نباتي ىؾ دون ذلػ الارتفاع بكثيخ, كيمؾمتخ والسعخوف  5السشبعث مؽ الإعرار إلى ارتفاع 
 كسا ان ذرات الػبار متشاـية الرغخ وتبقى عالقة في الجؾ لسجة قج تستج لعذخة ايام .

ىشاك عؾامل غيخمباشخة قج أثخت بذكل واضح عمى السشظقة والعخاق بذكل خاص ,  ان مؽ اىؼ ىحه العؾامل 
لسياه وانذاء الدجود وقظع الانيار بذكل جائخ وخلافا لمقؾانيؽ ىؾ الشداع الاقميسي لمجول الستذاطئة عمى ا

كافة السدتؾيات  ب التأثيخ الذجيج والزار عمىالجولية  , وقجر تعمق الامخ بالعخاق كان مؽ السسكؽ تجش
خظط الاستجامة , قج أدى الى مذاكل عجيجة تخ   قار إلى حدؽ الإدارة وعجم تؾعير,غيخ ان الافت
عة وحياة السؾاطؽ وصحتو ,أضافة الى ىجخة السدارعيؽ الى السجن , حيث تقمرت مداحة الاقتراد والدرا 

الأراضي الدراعية بدبب الجفاف , وتفقج البلاد لحغة اعجاد ىحه الجراسة  ثسانية مميارات متخ مكعب مؽ 
ادة في معجلات السياه سشؾياً ,والتغيخات تذيخ الى زيادة في الستؾسظات العامة لجرجة الحخارة مرحؾبة بدي

التبخخ , وقج صحب ذلػ زيادة في تكخار العؾاصف التخابية , وزيادة في السدتؾيات اليؾمية لإجسالي 
 الجديئات العالقة الزارة القابمة لمتشفذ , وزيادة في التمؾث البيئي . 

دة أعيخ دقة العؾ  اليؾمية القرؾى وتكخارىا بتؾعير مفيؾم مجةأن تظبيق مفيؾم التشب  عؽ كسية الامظار 
جيجة في تظابق البيانات بشدبة عالية . كسا ان دراسة استجابة السشاطق الاخخى مؽ العخاق بأستخجام ىحه 

عؾدتيا , سيكؾن لحلػ بالغ الاثخفي حدابات  از خارطة لمتشبك عؽ الامظار ومجةالظخيقة سيعسل عمى انج
 السؾازنة السائية واستغلال السياه بالذكل الامثل .

فاف وقمة الامظار او زيادة ندب العؾاصف التخابية لا يسكؽ الديظخة عمى أضخارىا بذكل تام , ألا انو أن الج
السختبظة بشذاطات الاندان وأخلالو  رىا بذكل جدئي عؽ طخيق حل السذكلاتيسكؽ الديظخة عمى انتذا

 بالتؾازن البيئي .
بأساليب الخي الحجيثة مثل الخي بالتشؿيط  تؾصي ىحه الجراسة  بتؾسيع الأحدمة الخزخاء وزراعة الأراضي

والخش. مؽ الزخوري أيزًا سؽ القؾانيؽ الخاصة بالبيئة السدتجامة. يجب أن تكؾن ىشاك مبادرة تتعاون فييا 
دول الجؾار والجول العخبية وتذارك في خظط لخدانات السياه وبشاء الدجود. وسيداىؼ إشخاك القظاع الخاص 

السدارعيؽ و السشتج الدراعي السحمي مؽ السشتج السدتؾرد ودعؼ السحاصيل وزيادة  في تدخيع الخظط و حساية
 مداحة الأراضي السدروعة لمحج مؽ الجفاف والترحخ.
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 . الرؾرة مؽ ناسا 2009و 2006( يؾضح التغيخ في مداحة حؾض القادسية بيؽ عام  1شكل رقؼ  ) 
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 . الرؾرة مؽ ناسا 2019ولغاية  1987مؽ عام  ( حؾض القادسية لمسجة2شكل رقؼ ) 

 

 

 

 . الرؾرة مؽ ناسا 2019ولغاية  1987مؽ عام  ( حؾض سج السؾصل لمسجة3شكل رقؼ )
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 . الرؾرة مؽ ناسا 2019ولغاية  1987مؽ عام  ( حؾض بحيخة دوكان لمسجة4ل رقؼ )شك
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 (   يغيخ بحيخة الحبانية في الخمادي وتغيخ مداحتيا بذكل كبيخ خلال عاميؽ           5شكل رقؼ )  

 

 (  يغيخ بحيخة ساوة وتغيخ مداحتيا بذكل كبيخ , الرؾرة مؽ ناسا .             6شكل رقؼ )
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 (  يغيخ بحيخة عيؽ التسخ وتغيخ مداحتيا بذكل كبيخ , الرؾرة مؽ ناسا .7شكل رقؼ )

 

 1985( يؾضح تغيخ مداحات الاحؾاض السائية القادسية والسؾصل ودوكان  ولمفتخة مؽ  8)  شكل رقؼ
ويزيخ الذكل التبايؽ الدمشي لسداحة الخدانات . الخط الازرق ىؾ انحجار بيؽ السداحة  2000ولغاية 

                                   والدشة .                                                                            

N R Yn Sn S Empirical Formula 
50 37.68

6 
0.5485 1.160

66 
12.2113

7 
R=31.915+10.521

Y 
                                                 Y = ln T 
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 السؾديل الخياضي ؾيؼ الستغيخات الاحرائية بتؾعير( 1ججول )

2 
Years 

5 
Years 

10 
Years 

20 
years 

50 
years 

100 
years 

200 
years 

Empirical Formula 

39,2 48.84 56.14 63.43 73.07 80.36 87.65 R=31.915+10.521 
(   ؾيؼ الامظار اليؾمية القرؾى والتي مسكؽ ان تكؾن مداوية او تتجاوز مخة واحجة كل سشتيؽ او 2ججول)

 خسذ سشؾات  او عذخ سشؾات ..... الخ

 

عؾدة العؾاصف التخابية لسشظقة جشؾب العخاق والخميج العخبي , المؾن  احتسالية مجة( يسثل 9شكل رقؼ )
 الازرق يسثل معجل تكخار العؾاصف التخابية والمؾن الاحسخ يسثل فتخة عؾدتيا
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العؾدة وأقرى ىظؾل ل مظار ليؾم واحج مؽ كل سشة واحجة و لسجة خسديؽ  علاقة بيؽ مجة( 10كل رقؼ )
 عاما لسجيشة البرخة

 . 2014ولغاية  1962(التفاوت في عجد العؾاصف التخابية في البرخة  لمفتخة مؽ 11شكل   )
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